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摘要:现代环岛有别于传统的环形交叉或交通环,由于其在交通安全方面的优良表现,在欧美得到大量应用。在中国,现
代环岛还处于理念探讨阶段,缺乏实际的应用和适用性验证。基于此,该文按照现代环岛理念及相关技术要求建设了中

国第一座现代环岛,基于现场观测数据,从车辆行驶速度、绕环行为、货车缓冲区使用、非机动车适应性等角度对现代环

岛适用性进行了评估,并基于评估结果进行工程完善,研究成果可为中国现代环岛的推广应用提供参考。
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1　国内外研究现状

1.1　国外研究现状

(1)安全性方面[1-3],改造成现代环岛后的事故

率与改造前进行对比,结果表明现代环岛安全性明显

优于传统交叉,平均事故率降低50%~90%,伤亡事

故率降低70%~90%,并且单车道现代环岛安全性高

于双车道和三车道现代环岛。
(2)驾驶行为方面[4],研究的方法以视频的车辆

轨迹和速度提取为主,结果表明:① 部分研究结果表

明车辆通过现代环岛的速度是减速—加速过程,而不

是指南中所提出的减速—稳速环形—加速过程;② 现

代环岛预测方法预测的速度具有一定的指导性,但部

分项目预测结果与实测结果差异较大。
(3)非机动车与行人安全

现代环岛的优点在于通过控制车辆速度和冲突角

度提升车辆间的安全,然而现代环岛对非机动车和行

人安全的影响却有不同的声音。多个研究提出了提升

行人安全的对策,包括提升行人视距、分隔岛用作安全

岛、人行横道与出口距离大于1个车位等。

1.2　中国研究现状

中国对于现代环岛的研究主要集中于对传统环形

交叉的改进与分析,对于现代环岛主要是以引进和描

述为主,王赤心[5]等通过叙述环形交叉的发展历程、国
内外应用情况、现代环岛的优缺点,建议中国从比较简

单的形式开始试用,逐渐探索和发展适合中国国情的

现代环岛;张春雷[6]建议中国树立正确环形交叉通行

理念,减小环形交叉规模,在交通量适合范围内设立一

定数量的环形交叉口。

1.3　需求分析

鉴于现代环岛在降低交通事故率方面的明显优

势,国外对现代环岛进行了大量研究并广泛应用,中国

有必要在借鉴国外研究的基础上,通过实体工程研究

验证现代环岛在中国的适用性,为现代环岛在中国的

推广提供支撑。

2　现代环岛设计与实施

(1)交叉现状

某环岛改造前平面交叉为采用分道转弯方式的三

岔交叉(图1),北入口与西入口为主流方向,相连道路

为双向两车道;东入口交通量较少,相连道路为单车

道。北、西、东入口的小时平均交通量分别为276、222
及31辆,大货车比例约为3%。

 

图1　改造前交叉口
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(2)现状问题

改造前交叉角不满足规范要求,并且由于交叉口

形式导致车辆在交叉口范围内速度较高,车辆间的冲

突点较多。其中一岔位于弯道路段,且弯道内侧受山

体影响,视距不良。
(3)设计要求及改造方案

① 能够控制车辆速度、降低交通冲突提高交通安

全;② 该平面交叉受地形限制,调整岔路线形和交叉

角难度较大,因此采用现代环岛技术,设置环行交叉;

③ 设置平面交叉相关标志及渠化标线。
(4)环岛设计指标

结合现状条件及中国国情对该交叉口进行改造设

计。环岛入口设置分隔岛、中心岛设置货车缓冲区。
环岛的实体岛半径为12.4m,缓冲区半径为2.6m,
环道宽度为5.8m 的单车道环岛。环岛施工设计图

如图2所示。

 

图2　现代环岛渠化设计图

3　现代环岛实施效果评估与改进

现场调研、数据采集工作在现代环岛通车3个月

后开展。通过调研获得了平面交叉车辆速度特性、驾
驶行为、设施配置及现状主要存在的问题,并进行评

估。评估的内容包括实施前后速度对比、车辆连续速

度变化、车辆绕行行为、货车缓冲区使用情况等。
(1)实施前后引道速度对比

北入口引道位于直线路段,采用研发的车辆连续

速度观测系统对入口引道的车辆速度进行跟踪观测,
以测试交叉改造前后引道速度变化情况。结果如图3
所示,改造后入口引道速度存在降低的现象,越接近现

代环岛入口,速度降低幅度越大。由此可以看出:现代

环岛入口线形的设计有效地降低了车辆入口速度,对
提升平面交叉入口安全水平具有显著的帮助。

同时对现代环岛西入口运行速度进行了观测,由
于该入口位于曲线路段,无法采用车辆连续跟踪观测

系统,因此采用激光测速枪对减速让行位置改造前后

车辆速度进行了观测,结果如图4所示。由图4可见:
改造后主要车型的运行速度比改造前显著降低,再次

证明采用现代环岛有利于控制车辆入口速度,提升交

叉安全水平。
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图3　北入口引道速度改造前后对比(注:横坐标0m 的位置

表示入口减速让行标志位置,从左向右是接近入口方向)
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图4　西入口处车辆运行速度改造前后对比

(2)现代环岛出口、绕行和入口速度的一致性

根据现代环岛设计理论,入口速度、环形速度和出

口速度应梯度增加,以保障现代环岛的畅通性,避免车

辆在环形道内排队而导致整个现代环岛拥堵的情况。
采用无人机设备对改造后的运行现状进行视频采集,
通过视频分析,提取环岛各进口车辆连续变化的速度,
分析车辆通过现代环岛过程中速度变化情况。

选取典型的左转方向对自由流车辆轨迹和连续速

度进行提取,如图5所示。车辆在入口引道进行了显

著减速,在减速让行线的位置,车辆运行速度降至最

低,然后在环形道内速度逐渐增加,直至驶出环岛。由

图5可以看出实际运行速度为减速—加速的过程,与
设计理论基本保持一致。

(3)车辆绕环行为

根据现场调研及视频观测情况可知,99%以上车

辆能够按照现代环岛运行规则运行,所有汽车能够良

好地遵守环岛的绕行规则,只有小部分电动车、农用车

存在逆行情况,由此可见,现代环岛设计能够有效规范

车辆的绕行行为。
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(4)货车缓冲区应用情况

为有效规范小型车辆绕行轨迹,同时保证货车顺

利通过环岛,在中心岛外缘设置货车缓冲区,如图6所

示。调研过程拍到的中国常规最大车型六轴货车(包
括空载和满载情况)通过现代环岛的情况,货车前轮轨

迹位于环形道范围内,货车内侧后轮轨迹则占用货车

缓冲区通过现代环岛,达到了设计的目的。
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图5　西入口左转车辆速度变化

 

图6　货车缓冲区的应用情况

(5)问题讨论及整改措施

为保护路面同时抑制小型车占用货车缓冲区行

驶,环形道与货车缓冲区之间设置了高出行车道路面

4cm 的花岗岩缘石。在运行过程中发现存在部分非

机动车不按规则在环形道内行驶,而是寻找最短路径

在货车缓冲区内行驶,当驶出货车缓冲区时,缓冲区与

环形道之间的高差容易导致车辆侧滑摔倒。针对此情

况对路缘石进行了消磨,消磨平整后的路缘石如图7
所示,一方面增加了抗滑性;另一方面消除了高差,此
措施整改后,电动车或摩托车在路缘石上的翻车现象

基本消除。

4　结论

(1)现代环岛在中国部分地区可推广应用,但其

 

路缘石

图7　削磨平整后的路缘石

适用条件如交通量、交通组成等需继续进行研究。
(2)对于电动车、摩托车较多的路段,环岛行车道

和货车缓冲区之间不宜设置错台,避免电动车和摩托

车在错台位置滑倒,同时宜将货车缓冲区路面通过刻

槽或压槽的方式设置为振动式,抑制电动车、摩托车、
小客车在货车缓冲区行驶。

(3)现代环岛较为复杂,对施工质量要求较高,需
要在实施时加强施工管理。

(4)现代环岛的安全运营对沿线居民的安全意识

要求较高,需要加强沿线居民安全意识教育,减少居民

在环岛范围内休息、停车及经营。
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