
桥机必然偏离已架设箱梁的中心线,主线最大偏移量

达18cm,单线箱梁最重达228t,如偏心受力过大,受
力不平衡极易导致已架设箱梁发生侧翻。此外,小半

径曲线箱梁架设过程中,架桥机自身稳定性也比较差,
极易发生侧翻或倾覆[9]。

(3)设备要求高。由于工程双线桥曲线半径最小

仅300m,常规的架桥机已无法完成该项工作,需要提

高设备的性能。 1

AK3625 m AK3725 m AK3825 m AK3925 m AK4025 m AK4130 m
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图1　YDK7+526处由单线梁变成双线梁

1.2.2　单双线交替预制梁架设施工

(1)在进行双线预制梁架设时,对于连接好的双

线预制梁横向宽度较单线预制梁长,架桥机支腿受力

面积较大。而架桥机架设预制箱梁由双线变单线后,
架桥机支腿受力面积减小,施工安全风险变大。

(2)变线架设,对于架桥机操作要求精度高,施工

过程中需始终保证架桥机与梁体重心在墩柱受力中心

范围内。
(3)桥上单线运输预制箱梁,需沿着箱梁腹板行

驶,对架设员技术及素质要求高,安全风险大。

2　关键施工技术

2.1　架桥机改造关键技术

针对该工程小半径曲线、大纵坡、变跨、单双线交

替的预制箱梁情况,对常规JQXD320t-31m 单导梁

架桥机进行了改造,使之满足不同施工情况。轻轨高

架预制箱梁架设施工示意图见图2。

2.1.1　大纵坡、小半径曲线改造点

(1)小曲线半径架梁过孔时,架桥机过孔前的纵

向中线与架桥线路的纵向中线间会存在偏差,正常单

导梁架桥机过孔时,导致0号柱无支撑位置,为满足相

应施工工况,采取在0号柱增设旋转座的方式实现增

强架桥机在水平向调整方向的能力。在0号柱占据可

靠支撑点后,通过旋转座调整架桥方向,以此来满足小

曲线段预制箱梁的架设工作要求。
(2)在架桥机过孔后,架桥机纵向中线与架桥线

路中线出现重合,而与已经架设完毕的预制箱梁中线

存在一定角度(如:右转弯曲线,架桥机尽可能地将机

臂前端向左偏一定角度)。此时在保证单导梁架桥机

安全稳定和喂梁的前提下,最大程度减少架桥机总长,
喂梁作业时,3号柱全部收起,前后车悬臂提梁,待运

梁车主车就位后再将3号柱重新支起,以此保证喂梁

作业顺利开展。因架桥机整机长度缩短,为了保证架

桥机过孔时的安全,两台纵梁横移天车需要作为整机

配重而被临时固定在架桥机尾部,避免架桥机纵向运

行时出现失稳。

1.尾部托架及电力系统;2.3号柱;2-1.3号柱液压系统;3.后吊

梁小车;4.2号柱;4-1.2号柱横移轨道;4-2.2号柱调整节;5.机臂;

6.前吊梁小车;7.1号柱;7-1.1号柱横移轨道;7-2.1号柱调整节;

8.0号柱;8-1.0号柱增设旋转座;8-2.0号柱调整节;9.运梁小车;

10.预制箱梁;11.已架设完毕的预制箱梁;12.后墩柱;13.前墩柱;14.
前墩柱支座垫石

图2　轻轨高架预制箱梁架设施工示意图

(3)在架桥机前后支腿增设液压千斤顶或调节

块,以此调平架桥机架设大纵坡预制梁时的高差。

2.1.2　单双线交替改造点

(1)为适应单双线交替的情况,在单导梁架桥机1
号柱和2号柱增加下部横移机构,同时满足单、双线预

制箱梁的架设施工。
(2)在单线预制箱梁架设施工时,在1号柱底部

紧靠单墩两侧设置千斤顶包脚,使单导梁架桥机与细

长单墩紧固贴合,以保证架设施工时的稳定。

2.2　大纵坡、小半径曲线预制箱梁运输及架设关键施

工技术

2.2.1　提梁点提梁

根据预制箱梁的架设顺序,将预制箱梁按照架设

摆放方向运输至提梁点,并将预制箱梁存放在可调节

式临时支墩上。对预制箱梁下螺栓孔清理,并安装桥

梁支座,详见图3。
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图3　可调节式临时支墩(单位:cm)

2.2.2　梁上运梁作业

提梁机将梁提至轮胎运梁车托盘上(托盘上垫50
mm 木板),尽量保证梁体中心在运梁车中心上,梁放

置好后用倒链和钢丝绳将梁固定在运梁车上。在已架

设的梁体上行走时,运梁车沿着轨道中心线(即相应箱

梁的腹板中心)行走,双线梁横跨两个预制梁的腹板位

置,单线梁沿着一个预制梁腹板位置行走。在小半径

曲线预制箱梁运输及架设时,运梁车沿着轨道中心线

进行运梁,如无法实现沿轨道中心线行走,则通过铺设

钢板的方式将荷载传递至腹板。安装就位后的箱梁,
应将其湿接缝和端部横梁预留钢筋焊接,其中,前者焊

接不少于5处,端横梁底部ϕ25mm 钢筋全部焊接。

2.2.3　小半径、大纵坡条件下的预制箱梁架设

(1)大纵坡预制梁架设施工(坡度≤3%)
单导梁架桥机正常架桥作业时,1号柱和2号柱

间机臂水平高差应控制在100mm 以内。而在大纵坡

预制梁架设过孔施工时,必须对架桥机进行调平后,保
证架桥机平衡才能进行预制梁片的架设。保证2号柱

的高度不变,根据上下坡度的不同,适当调节0号柱、1
号柱和3号柱的高度。其中0号柱、1号柱通过标准

节调节,3号柱通过伸缩筒进行调节。架桥机下坡架

梁作业时,应分别在0号柱和1号柱上加设标准调节

块,保证支架高度,增加架桥机稳定性,以减少0号柱、

1号柱横轨垫木的高度和数量;上坡架设梁片时,拆除

一定数量的0号柱、1号柱标准节,同时3号柱高度可

通过液压系统在一定范围内自由调节,借此悬空架桥

机尾部支架,以保证架桥机能够自由移动。
(2)小半径曲线预制梁架设施工

① 架桥机过孔。为了保证架桥机过孔时的安全,
两台纵梁横移天车需要作为整机配重而被临时固定在

架桥机尾部。架桥机支腿如无法支放在梁腹板中心线

上,则可通过铺设枕木的方式将荷载传递至腹板。
小曲线半径架梁过孔时,架桥机过孔前的纵向中

线与架桥线路的纵向中线间会存在偏差。为此,过孔

时可依据偏差值先后调整2号柱和1号柱分别向曲线

外、内侧横移,以此保证架桥机推进至下一孔时能准确

地支撑于墩柱上方,使梁体重心与机臂重心达到架梁

状态,其后过孔方式与单线相同。

② 架桥机架设。在进行小半径曲线预制梁架设

时,架桥机机臂中线与架桥线路的纵向中线间会存在

偏差[10-11]。因此,在起吊梁片时采取前后吊梁小车偏

移起吊的方式,在喂梁的同时整机横移以此避免梁片

与架桥机机身发生碰撞。在前移过程中,及时调整起

重天车至主横跨中间,以保证导梁机臂受力均匀。在

确认梁片与墩柱二者中心线重合的情况下,将梁片缓

慢放置在支座垫石上,复核无误后方可进行支座灌浆

作业。
步履式JQXD320t-32m 单导梁架桥机小曲线

半径架桥步骤如下:Ⅰ.架桥机架设完成,准备过孔;

Ⅱ.架桥机机臂前移;Ⅲ.架桥机2号柱拉动机臂向曲

线外侧横移;Ⅳ.架桥机1号柱拉动机臂向曲线内侧横

移;Ⅴ.架桥机1号柱到达前盖梁后桥机主梁前移,2
号柱向曲线内侧调整,以保证前后行车能正常提梁。

2.3　轨道预制箱梁单双线交替架设关键施工技术

2.3.1　双线桥预制梁架设施工

双线桥架设施工时,已架设梁体间横隔梁和湿接

缝均未施工,梁体整体性较差,在过孔之前,为防止单

片预制箱梁偏心受力发生倾覆,将预制梁湿接缝以及

横隔梁处预埋钢筋进行焊接,湿接缝处焊接量不得小

于预埋钢筋的50%,而横隔梁处预埋钢筋则全部焊

接。为了保证架设支撑点的稳定性,在梁面和墩柱上

用方木和木板垫平。双线梁的架设采取左右交替前进

架设施工的方式,详见图4~7。 

0 号柱增设旋转柱

0 号柱调整节

双线柱

图4　0号柱架梁工况

2.3.2　单墩预制梁架设施工

在单线预制箱梁架设施工时,在1号柱底部紧靠

单墩两侧设置千斤顶包脚,使单导梁架桥机与细长单
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墩紧固贴合,以保证架设施工时架桥机的稳定,详见图

8~11。
 

前吊梁小车

预制箱梁

1 号柱横移轨道

双线墩柱

图5　1号柱架边梁工况(双线)
 

后吊梁小车

2 号柱横移轨道
2 号柱垫墩

双线墩柱

预制
箱梁

图6　2号柱提梁工况(双线) 

3 号柱

预制箱梁

运梁小车

双线墩柱

图7　3号柱喂梁工况(双线) 

0 号柱增设旋转柱

0 号柱调整节

单墩

图8　0号柱架梁工况

 

前吊梁小车

预制箱梁

1 号柱横移轨道

千斤顶包脚
单墩

图9　1号柱架边梁工况(单线)
 

后吊梁小车

2 号柱横移轨道

2 号柱调整节

单墩

图10　2号柱提梁工况(单线)

 
3 号柱

预制箱梁

运梁小车

单墩

图11　3号柱喂梁工况(单线)

2.3.3　单双线交替预制梁架设施工

(1)单线变双线预制梁架设

架设步骤如下:左单线预制梁架设完毕→架桥机

后撤至双线→进行右单线预制梁架设→双线预制梁架

设。此时需注意预制梁的运输路线,采取单线运梁的

方式进行。
单双线交替梁型布置见图12,具体为单线左2→

单线左1→架桥机整体后退至双线变道→单线右2→
单线右1→双线右2→双线左2→双线右1→双线左1。

(2)双线变单线预制梁架设

架设步骤如下:双线预制梁架设→左单线预制梁
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架设→架桥机整体后退至双线变道→右单线预制梁

架设。
单双线交替梁型布置见图12,具体为双线左1→

双线右1→双线左2→双线右2→单线左1→单线左

2→架桥机整体后退至双线变道→单线右1→单线右2。

 

双线左 1

双线右 1

双线左 2

双线右 2

单线左 1

单线右 1
单线左 2

单线右 2

图12　单双线交替梁型布置示意图

3　结论

该工程预制梁架设环境极其复杂,其预制梁架设

需满足双线桥曲线半径最小为300m、单线桥曲线半

径最小为650m、纵坡最大为±3%、单双线交替、跨度

为31、25、29及30m、四线立体交叉等复杂施工条件。
为此,通过对步履式JQXD320t-31m 单导梁架桥机

的改造并结合预制梁架设方法调整,实现了如下目标:
(1)顺利完成出入段线区间300m 双线大纵坡、

小半径曲线及主线650m 单线大纵坡、小半径曲线预

制梁的架设工作,施工质量满足规范及设计文件要求,
施工过程安全。

(2)扩大了单导梁架桥机的架设作业范围,不需

要借助其他起重辅助措施,保证了每天两片梁的架设

速度,顺利完成该标段单双线交替预制梁的架设工作,
确保了工程施工进度,取得了很好的效果。

　　(3)通过设置旋转座、借助天车做配置缩短架桥

机长度,大大增加了常规步履式JQXD320t-31m 单

导梁架桥机的灵活性,增强了其架设复杂条件下梁型

能力,提高了其适应性,可为其他类似项目施工提供

参考。
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