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非洲法语国家道路环形平交口设计解析
王智,韩立军

(中交第一公路勘察设计研究院有限公司,陕西 西安　710075)

摘要:非洲法语区国家在道路建设中主要采用欧洲(法国)道路设计规范及相应的规程,

在道路平面交叉口设计中有严格的要求,该文主要对非洲法语国家环形平交口的平面、纵面

及横断面设计进行解析,以期对中国国内平交口设计具有一定的借鉴和指导作用。
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1　环形平交口平面设计

1.1　环形平交口的特点

(1)用环道组织渠化交通,驶入平交口的车辆均

无需停车,减少平交口处延误时间。
(2)环道上行驶的车流方向一致,避免交叉冲突

点,减少交通事故。
(3)中心岛绿化可美化环境。
(4)增加了车辆 (尤其是左转弯车辆)的绕行

距离。

1.2　环形平交口的主要组成部分

环形平交口主要由被交路(被交路按等级分为主

要道路和支路)、环道、中心岛、导流岛、出口道及入口

道等组成,见图1。

1.3　各组成部分的参数

1.3.1　被交路

被交路为组成环形平交口的最基本要素。在平面

设计中,临近环道处被交路应保证一段直线。新建环

形平交口,直线长度最好满足250m(当主要道路为双

向双车道时,直线段为350m),对于改建环形平交口,
直线长度最好满足150m(当主要道路为双向双车道

时,直线段为250m),见图2。
在中国道路平交口设计中,对临近环道处被交路

没有强制要求必须保持一段直线,也可以是曲线,但曲

线半径一般不小于200m。
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图1　环形平交口组成部分
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图2　环形平交口处被交路

1.3.2　环道外半径Rg

环形平交口的设计尺寸不宜太大,否则引起建设

费用增加,同时,相关的对比研究表明,大尺寸的通行

能力并不比小尺寸的环形平交口增强多少,因此,对于

被交路为单向单车道的道路,考虑到为重型车辆提供

足够的回转条件,一般建议环道外半径Rg 取值为15
~25m。若重交通量可以忽略不计,Rg 建议取值为

12~15m。对于被交路为单向双车道的道路,一般建

议Rg 取值25m。
中国环形平交口设计中以中心岛半径作为量值,

其与环道设计速度及交织长度等相关,中心岛最小半

径与设计速度应符合表1的规定。
通过对比可知:中国环形平交口设计中中心岛半

径以及环道外半径均较非洲国家采用值偏大,中国通

常情况下Rg 采用20~35m,也避免采用较大的中心

岛半径。
表1　中国中心岛最小半径与设计速度

环道设计速度/(km·h-1) 中心岛最小半径/m

20 20

25 25

30 35

35 50

40 65

1.3.3　中心岛

中心岛为环形平交口中位置最居中心的高出路面

的实体岛。中心岛尺寸与环道半径相关,最小值一般

为10m 左右。中心岛一般中间拱起,由有利于植物

生长的土料填筑,上面可植草绿化,但不能种植高大树

木,以免遮挡视距。中心岛一般向外倾斜,坡度不超过

15%。
(1)Rg =15 m 时,中心岛典型横剖面如图 3

所示。
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图3　中心岛横剖面(单位:cm)

可跨越带:对于12m≤Rg≤15m 的环形平交口,
其中心岛应设置一段1.5~2m 宽的可跨越带,可跨

越带的作用是允许重型车辆的后轮跨越,其坡度是向

外的4%~6%,建议用比较明显的凸出部分将其与环

道分开。对于Rg>15m 的环形平交口,可以不设置

可跨越带。
(2)Rg=20m,中心岛典型横剖面如图4所示。
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图4　中心岛横剖面(单位:cm)

中国环形平交口设计中对中心岛的横坡没有特别

规定,横坡度满足排水需求即可。同时,无设置可跨越

带一说。

1.3.4　环形车道

环道按双车道设计,其宽度最小取值6m,一般取

值7m,当有少量半拖挂车辆通行时取值8m。环道

的横坡一般取向外的1.5%~2%,在条件受限的情况

下,当环形平交口建设在纵坡较大的道路上时,横坡值
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不应超过3%。
中国环形平交口设计中环道车道数一般宜为2~

3条,每条车道宽度为正常车道宽度3.5m 加上弯道

上车道加宽宽度,加宽宽度根据不同的设计速度采用

对应的加宽值。环道横坡中国一般采用2%,对于雨

水较多地区的大型平交口可采用2.5%。

1.3.5　进口车道

进口车道只有一条时,进口车道宽度le=4m;进
口车道有两条时,le=7m(如果是重型车辆很少的情

况最小值可到6m)。
进口车道曲线半径Re 必须小于或等于环道外半

径Rg。通常数值为10~15m,根据环岛外被交路的

分布情况而定。
中国环形平交口设计中对于进口道宽度没有特别

规定,但一般情况下不小于4m,对于进口车道曲线半

径Re 也未做特别规定,但应满足挂车等大型车辆通

行要求。

1.3.6　出口车道

出口车道只有一条时,出口车道宽度ls=4~5
m,具体值根据环道外半径Rg 而定;出口车道为两条

时,ls=7m。
出口车道曲线半径Rs 必须大于环道内半径Ri,

最小取15m,最大取30m。对某些需要特殊设计的

平交口,出口曲线半径也可更大一些。
平交口局部典型示意图(Rg=20m )见图5。
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图5　平交口局部典型示意图(单位:m)

中国环形平交口设计中对于出口道宽度以及出口

车道曲线半径Rs 未做特别规定,但应满足挂车等大

型车辆通行要求。

1.3.7　分隔岛 (导流岛)
在环道外半径Rg≥15m 时,分隔岛在中轴线上

需偏移,分隔岛的构图呈如图6所示的非对称布置。
之所以采用非对称布置,目的是将导流岛偏离轴

线上移,为进口车道上的车速相对较快的车辆提供较

好的平面指标。
在环道外半径Rg<15m 时,分隔岛的构图呈如

图7所示的对称布置。 
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图6　非对称分隔岛图(单位:m)
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图7　对称分隔岛图(单位:m)

中国环形平交口设计中有较大一部分未设置分隔

岛,从行车安全性而言,设置分隔岛十分必要。对于设

置了分隔岛的平交口,分隔岛布置形式及尺寸大小也

各不相同,原因在于相应的规范或标准中还未有较为

明细的尺寸、形状要求。

2　纵面设计

2.1　环道的横坡

环道的横坡一般向外倾斜,坡度取值为1.5%~
2%。考虑到排水需要,一般将中心岛设置成倾斜的平

面,倾斜坡度取0.5%~1.5%,倾斜方向和具体取值根

据地形、被交路纵坡和排水综合考虑决定,见图8。

2.2　环道纵坡

环道需要进行纵坡设计,一般在环道外侧进行拉

坡设计。由于环道自身是一个闭环体系,起点与终点

重合,其纵坡设计较常见的公路纵坡设计有较大区别。
从图9中圆弧长、半径与圆心角的关系以及直角

三角形边角关系进行纵坡坡度计算,推算如下:
(a-b)/(2r)=(a-x)/[r(1-cosα)] (1)

x=[(a-b)(cosα-1)/2]+a (2)
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L=αr (3)
式中:a 为A 点设计高程;b为B 点设计高程;x 为C、

D 点的设计高程。
所以,设计高程x 是关于弧长L 的余弦函数,即:

x=[(a-b)(cosL/r-1)/2]+a (4)
由于目前市场上的公路线形设计软件无法绘出余

弦曲线,所以用3个半径相同的竖曲线:1/2凸形曲线

+1个凹曲线+1/2凸形曲线组成非常近似的余弦曲

线,即为环道的纵坡,见图10。 
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图8　环道横坡图 
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图9　环道弧长与半径、圆心角关系图

3　结论

(1)非洲法语国家道路平面交叉一般情况下都采
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图10　环道纵坡图

用环形交叉。
(2)环形交叉在平纵横设计中有严格规定,中心

岛及环道半径不宜太大,环道外半径最大为25m。
(3)环道一般为双车道,车道宽度最宽8m。
(4)导流岛根据Rg 的取值分两种情况布置,一种

为非对称布置,另一种为对称布置。
(5)环道纵面设计中设计高程与环道弧长是余弦

函数的关系,由于目前市场上的公路线形设计软件无

法绘出余弦曲线,所以用3个半径相同的竖曲线组合

成1/2凸-凹-1/2凸近似的余弦曲线。
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