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深水航道区域大型双壁钢围堰拆除施工技术
王超,陈诚,曾瑞祥

(中交第二航务工程局有限公司,湖北 武汉　430000)

摘要:沌口长江公路大桥为主跨760m 双塔双索面半漂浮体系斜拉桥,该桥3# 、4# 主墩

位于长江航道区域,其承台等利用围堰作为模板及施工平台进行施工,双壁钢围堰尺寸为

55.3m×29.1m,高23.9m,双壁隔舱厚1.5m,其间浇筑混凝土。为满足河道通航要求,围
堰需拆除承台顶标高以上部分。围堰在竖直方向上分为两层,单层分为34块进行拆除,第一

层钢结构部分采用氧割法割除,浇筑有混凝土部分采用金刚石绳锯割除。第二层水面以上钢

结构部分采用氧割法割除,水面以下隔舱内无混凝土部分采用水下氧弧切割法拆除,其余部

分采用金刚石绳锯割除。
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　　双壁钢围堰因其结构稳定性好、强度及刚度较高、
挡水效果好、施工风险可控等诸多优点在深水基础施

工中被广泛应用。围堰浮运至施工区域后通常采用隔

舱内注水或灌注砂石辅助下沉,围堰隔舱在完成全桥

施工后一般采用潜水员水下氧弧切割法切割成块配合

浮吊转运进行拆除。部分在深水航道区域的围堰考虑

高水头差下围堰稳定性在围堰下沉到位后会在围堰隔

舱内浇筑混凝土,此类围堰并不适宜采用水下氧弧切

割法进行拆除,且无相关经验可以借鉴,因此有必要对

隔舱内有异物围堰的拆除施工进行研究,找出一种适

宜的施工方式安全高效地进行围堰拆除施工。

1　工程概况

1.1　工程简介

沌口长江公路大桥主桥为五跨一联双塔双索面半

漂浮体系钢箱梁斜拉桥,跨径布置为(100+275+760
+275+100)m=1510m。主塔为钻石形结构,总高

233.7m,为空心箱形截面。承台平面尺寸为52.2m
×26m,高6m(图1)。

大桥主墩位于武汉长江航道区域,近5年内最高

水位26.67m,最低水位11.81m,主墩区域水流流速

接近2.5m/s。水位变化趋势为7—10月水位缓慢下

降,10—11月水位略微上升,随后至次年3月水位持

续下降。

 

3#

武昌(南)汉阳(北)

1#
2# 4# 5# 6#

主桥总长 1 510
100 275 760 275 100

图1　沌口长江公路大桥主桥桥型布置(单位:m)

1.2　双壁钢围堰简介

双壁钢围堰长55.3m,宽29.1m,高26.5m,下
设1.74m 高度刃脚。双壁钢围堰由内外两层钢板及

其间的加劲肋与连接支撑组成,双壁隔舱厚1.5m。
围堰内壁板及外壁板为6mm 钢板,竖肋为75mm×
50mm 不等肢角钢,环向间距40cm,焊接在内外壁板

上。横肋为10mm 厚环板与90mm×8mm 不等肢

角钢,竖向间距为900~1300mm,与内外壁板焊接将

其连接为整体。围堰在平面上由12mm 厚隔仓板分

为32个大小不等的隔舱。围堰内竖向设置3道钢管

内支撑,3层内支撑之间的间距分别为3.7、4.3m,内
支撑采用ϕ1000mm×10mm 螺旋焊管焊接而成,螺
旋焊管之间以及焊管与围堰内壁的焊接采用哈弗板的

形式连接(图2)。
由于内外设计水头差达到11m,为保证围堰结构

在施工期间的整体安全及稳定性,围堰封底后在围堰

隔舱中浇筑C50混凝土,其中箱形隔舱内混凝土浇筑

至围堰顶标高,其余隔舱内混凝土浇筑至设计水位
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标高。
围堰顶标高:+26.0m(含防浪板)。
围堰底标高:-0.5m。
承台顶标高:+10.3m。
隔舱内混凝土标高:+12.1~+16.0m。
箱形隔舱内混凝土标高:+24.1m。

 

 

（a） 平面图

（b） 立面图
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图2　钢围堰结构布置(单位:m)

2　钢围堰拆除工艺

2.1　总体施工方案

为满足主塔区域通航净空要求,需要将承台顶标

高以上部分围堰全部拆除。综合考虑起重船的吊装高

度和起吊能力及水位情况分3步拆除围堰:首先抽水

清理围堰,同时拆除围堰顶部防浪板。后续从标高

+16.0m 处将围堰分成2层分别进行拆除,第1层高

8.1m,第2层高5.7m。在枯水期(当年11月至次年

3月)进行围堰内抽水清理。水位低于+16m 时开始

拆除第1层,采用氧割法割除标高+16m 以上钢结构

部分,箱形隔舱钢混结构采用金刚石绳锯切割;第2层

水面以上钢结构部分采用氧割法割除,水面以下隔舱

内无混凝土部分采用水下氧弧切割法拆除,其余部分

采用金刚石绳锯割除(图3)。

2.2　拆除前准备工作

前期施工中已拆除两道内支撑,剩余一道内支撑

标高为+13.4m。在原设计基础上建立有限元模型,
模拟内支撑拆除施工过程,对围堰结构进行验算。结

果表明施工水位不超过+17m,进行围堰内支撑拆除

围堰的结构强度及刚度满足规范要求。
 

第 1 次割除标高+16 m

第 2 次割除标高+10.3 m

+26.0 m
围堰顶标高

承台顶标高
+10.3 m

钢围堰底标高
-0.50 m

图3　钢围堰分层示意图

水位低于+18m 时开始围堰内抽水、拆除防浪板

等工作,同步进行隔舱内的泥砂清除(防浪板拆除后围

堰顶标高为+24.1m)。待围堰内抽水完成后,利用

高压水枪开始清理、冲洗围堰内淤泥、杂物、封堵集水

井并割除内支撑围堰端,利用浮吊船采用捆绑式栓钩

栓紧,待钢丝绳稍受力后割除内支撑塔座端。并对塔

座表面埋件处进行修饰处理。
根据施工现场的实际起重能力将第1层围堰平面

分为34块,竖向切割缝均设置在角钢竖肋之间,最大

块件重量为28t。切割前在围堰内外壁体上放出切割

线的位置,并用红漆喷涂标记。为方便作业人员进入

狭小隔舱内安全作业,将隔舱内切割线附近角钢竖肋

及环向钢板切除作为横向、竖向安全通道。

2.3　第1层围堰拆除

考虑现场设备起重能力,第1层围堰平面分为34
块,围堰钢结构部分采用氧割法切割拆除,箱形隔舱采

用金刚石绳锯切割拆除。
(1)首先在围堰上游处采用氧割由上到分层线位

置割开宽30cm 的缺口,以防止围堰受挤压造成吊运

困难。
(2)作业人员自安全通道进入围堰隔舱内部切割

壁体,壁体切割遵循“自上而下,先竖向缝后水平缝”的
原则进行。待竖向缝切割完成后在围堰顶部环板与壁

板之间焊接吊耳。
(3)采用ϕ32mm 钢丝绳及25t卸扣在4个吊耳

处栓挂好块件后开始切割围堰壁体水平缝,壁体切割

完成作业人员离开后将块件吊运至驳船上。
(4)安装金刚石绳锯系统,包括切割装置、导向装

置、动力装置等部分,绳锯通过滑轮组改变锯绳的切割

方向。将需要切割部分的邻近围堰璧体作为导向装置
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定位点,末道小隔舱割除采用主墩平台临近桩作为导

向架定位点。安装绳锯切割机具并收紧金刚石切割

绳,采用钢丝绳捆绑栓挂块件至浮吊后,开始启动切割

机具,金刚石切割绳切割隔舱钢混部分,切割完成之后

吊运至驳船上。
(5)按照上述步骤将围堰第1层全部拆除。

2.4　第2层围堰拆除

第2层围堰平面共分为36块,水面以上钢结构部

分采用氧割法割除,水下钢结构采用水下氧弧法切割,
钢混结构采用金刚石切割绳切割割除。考虑水流夹带

泥砂淤积的影响,水下部分从下游侧向上游侧进行

拆除。
(1)水下钢结构与水上钢结构切割方法、顺序类

似,即先切割安全通道、清理围堰隔舱,后切割竖向缝

及水平缝。不同点有:竖向缝的定位需要在隔舱内用

垂线法的方式进行确定,潜水员手持水下氧弧切割专

用设备沿垂线自上而下切割竖向缝(水面以上竖缝预

留0.25m),竖向缝切割完成后浮吊栓好块件至钢丝

绳垂直再进行水平缝切割。水平缝的位置根据混凝土

面或承台面进行确定。水平缝切割完成后潜水员离开

工作水域,在围堰顶部切割预留的竖向缝,由浮吊船吊

运至驳船。
(2)第2层围堰拆除前在围堰内侧壁体上沿承台

顶面开出7cm 圆孔用于金刚石绳锯设备穿线,开孔处

保留外壁板由潜水员水下割除。
(3)将需要切割部分的邻近围堰璧作为导向架定

位点,最后一部分围堰壁割除采用交通船作为导向架

定位点,将动力装置固定在围堰顶面工作平台上,将金

刚石绳索穿过导向滚轮后由潜水员将绳索穿过水下导

向装置并穿入圆孔,调节导向装置方向使切割面与绳

索转动方向位于同一水平面上,调试整套机具并收紧

金刚石绳索。
(4)采用四点吊,在围堰壁与环板处开孔,用25t

卸扣及ϕ36mm 钢丝绳栓好块件,开启机具,按照先

水平缝再竖向缝的方式切割围堰钢混部分,由潜水员

解决卡绳、断绳等问题直至切割完成,由浮吊船将块件

从水中吊离至驳船。

3　施工注意事项

(1)结合混凝土强度钢板厚度来选择切割机具的

功率、绳索的类型及机具转动速度。施工中发现绳索

锋利程度与钢混结构材质不匹配会使得切割工效极

低。绳索过于锋利则切入钢混结构的速度快,导致机

具功率跟不上切割绳运转速率,从而出现卡绳的情况。
(2)金刚石绳锯锯切面为弧形,需等到完全切割

后浮吊才能起重吊离。
(3)当绳索运转速度较小时,金刚石绳锯的弧区

锯切力分布波动很小,绳索运转流畅,不易卡绳但工效

较低。当绳索运转速度较大时,弧区起始端的弧区锯

切力会明显大于终端位置的锯切力,混凝土较松散时

容易出现卡绳的情况。
(4)在水位较低,且围堰强度能够满足要求的前

提下可以采取在围堰内壁板上开孔,人工配合小型凿

岩机凿除隔舱内混凝土,潜水员水下氧弧切割外壁板

的方式进行围堰拆除。

4　结语

沌口长江公路大桥主墩围堰自2017年11月开始

进行拆除施工,耗时两个枯水期至2018年2月安全顺

利完成拆除工作,后经航道部门河床扫描确认拆除工

作满足要求。该文介绍的在深水航道区域对隔舱内有

混凝土的双壁钢围堰的拆除施工案例可为后续类似环

境下的工程施工提供参考和借鉴。
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